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D E B A T E

LA NANOTECNOLOGÍA

A NANOTECNOLOGÍA es la ciencia, 
ingeniería y tecnología que trabaja la 
materia a nanoescala, la cual va de uno 

a 100 nanómetros, aproximadamente. La nanociencia y 
nanotecnología implican la capacidad de ver y contro-
lar los átomos y moléculas de forma individual.1 La 
peculiaridad radica en que la materia a nanoescala ma-
nifiesta propiedades físico-químicas nuevas y desco-
nocidas en muchos casos para la misma materia en 
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tamaños mayores. Por esta razón, las nanotecnologías 
pueden ser aplicadas a cualquier sector económico, 
conociéndose como tecnologías habilitadoras.2 Hay 
aplicaciones de nanotecnología en las tecnologías de 
la información y la comunicación, la biología, la medi-
cina, la seguridad nacional, la industria de la construcción, 
la industria textil, la metalmecánica, el transporte y el 
sector energético, entre otros.3

Los datos para este artículo provienen del proyec-
to NMP-DeLA. Nanosciences, Nanotechnologies, Materi-
als and New Production Technologies. Deployment in 
Latin American Countries. FP7-NMP-2013-CSA-7. EU 7th 
Framework Programme. Participaron en la recolección 
de información y en la redacción del informe los 
siguientes miembros de la Red Latinoamericana de 
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Nanotecnología y Sociedad (ReLANS): Guillermo Fola-
dori, Noela Invernizzi, Edgar Záyago Lau, Eduardo 
Robles-Belmont, Carolina Bagattolli, Adriana Chian-
cone, Leandro Andrini, William Urquijo y Tomás Ca-
rozza. El autor resumió el documento anteriormente 
mencionado.

NANOMEDICINA Y NANOAGUA  

EN AMÉRICA LATINA

Varios países de América Latina han apoyado el de-
sarrollo de la nanotecnología en la última década. 
Este novedoso campo tecnocientífico ha sido consi-
derado como un área estratégica en los planes de 
ciencia, tecnología e innovación de varios países lati-
noamericanos. Este proceso ha sido liderado por Bra-
sil, México y Argentina. 

El siguiente análisis, realizado por la ReLANS ma-
pea las investigaciones en nanomedicina y en méto-
dos para potabilizar o remediar cursos de agua con 
nanotecnología (nanoagua) en América Latina. El 
mapa sintetiza la información bibliométrica así como 
información cualitativa sobre las iniciativas políticas, 
los proyectos de investigación en curso, los principa-
les grupos de investigación e instituciones en seis 
países de América Latina. Los datos obtenidos cu-
bren América Latina en su conjunto y ciertos países 
en particular (Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Mé-
xico y Uruguay); y proporcionan una visión general 
de las actividades de investigación y desarrollo (I+D) 
nanotecnológica en los siguientes temas: 1) salud: as-
pectos relacionados a la aplicación de materiales 
avanzados, especialmente con fines terapéuticos y de 
diagnóstico; y 2) agua: materiales avanzados para la 
purificación del agua, la desalinización y reciclaje.

NANOMEDICINA 

Las inversiones en salud son esenciales para el creci-
miento económico y deben ser un componente clave 
de las estrategias nacionales de desarrollo. Actualmen-
te, una proporción considerable de la población del 
mundo, en especial de los países en desarrollo, aún no 
ha extraído muchos beneficios de innovaciones que en 
otras partes son corrientes.4 En este contexto, la nano-
medicina brinda la oportunidad de tratar enfermeda-

des como VIH, hepatitis C, malaria y fiebre tifoidea con 
mayor efectividad que los fármacos convencionales.5 
En el área de fármacos, la nanomedicina tiene la capa-
cidad de mejorar la administración de medicamento y 
dirigirlo únicamente a las células enfermas, sin que se 
presente pérdida del medicamento o se afecte a células 
sanas. Con ello se posibilita la detección temprana y 
prevención; también tiene la capacidad de mejorar el 
diagnóstico y seguimiento de enfermedades, así como 
el tratamiento.6

 Se utilizaron dos enfoques para identificar las 
actividades de I+D en nanomedicina en América Lati-
na: un análisis cuantitativo de las publicaciones basa-
do en estudios bibliométricos y un enfoque cualitativo 
orientado a identificar los principales grupos de inves-
tigación dedicados a la nanomedicina en los seis países 
mencionados. 

 Hasta 2012, existen unos 950 artículos científi-
cos publicados en los que al menos un investigador 
perteneciente a una institución académica o de inves-
tigación participó desde un país de América Latina o 
el Caribe. El cuadro 1 presenta el número de publica-
ciones latinoamericanas de nanomedicina por área.

cua dro 1. 

Publicaciones de Nanomedicina  
en América Latina por área

Área
Artículos 

publicados
% de 
950*

Suministro de fármacos 616 64.84

Imagenología in vivo 203 21.37

Biosensores médicos 78 8.21

Biomateriales 41 4.32

Nanomedicina 34 3.58

Fármacos y terapia 26 2.74

Implantes inteligentes
   /prótesis neurales 0 0.00

Fuente: NMP-DeLA. Nanosciences, Nanotechnologies, Materials 
and New Production Technologies. Deployment in Latin Ameri-
can Countries. FP7-NMP-2013-CSA-7. EU 7th Framework Programme.

* Nota: El total suma más de 100 por ciento porque algunos 
artículos son catalogados en más de un área.

Los resultados muestran que, dentro del área de 
nanomedicina, el de suministro de fármacos es el que 
presenta mayor número de publicaciones, con un total 
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de 616 artículos identificados, equivalente a 64.84 por 
ciento. Muy por debajo se encuentra el área de image-
nología, con 203 artículos (21.37 por ciento) y el área de 
biosensores médicos con 78 artículos (8.21 por ciento). 
El resto de las áreas cuentan con menos de 5 por ciento.

Para el estudio de los grupos de investigación 
de nanomedicina se procedió a buscar en las bases de 
datos públicas sobre los grupos de I+D y los fondos 
públicos asignados por los temas en cada país. El cua-
dro 2 presenta los grupos de investigación que realizan 
proyectos de nanomedicina en los países selecciona-
dos de América Latina y los divide en las temáticas más 
relevantes.

Brasil mantiene el liderato en esta área dentro de 
la región latinoamericana con 77 grupos de investiga-
ción en nanomedicina, seguido por México con 57 y 
Argentina con 21. El área de mayor relevancia en el 
desarrollo de proyectos es la de fármacos y tratamien-
tos, con 80 grupos de investigación en el tema, un 46.5 
por ciento, aproximadamente. 

NANOAGUA

El acceso al agua potable es uno de los problemas de 
salud más apremiantes del mundo. Según la Organiza-

ción de las Naciones Unidas (ONU), “el 85 por ciento de 
la población mundial vive en la mitad más seca del 
planeta. 783 millones de personas no tienen acceso 
a agua potable y casi 2,5 mil millones no tienen acceso a 
un saneamiento adecuado”.7

La crisis del agua surge de diversas causas interre-
lacionadas: el crecimiento demográfico, el aumento 
de la demanda agrícola, el cambio climático, la concen-
tración geográfica de la demanda, la gestión inadecua-
da, la ausencia de reciclaje, etcétera. A pesar de las 
muchas causas de la escasez de agua potable, en algu-
nos contextos surgen alternativas técnicas que podrían 
resultar de utilidad en la solución del problema.

Las aplicaciones de nanotecnología al agua se 
pueden agrupar según diferentes criterios. Para los 
efectos de este estudio, hemos elegido las siguientes 
categorías: la desalinización del agua, remediación de 
aguas contaminadas y potabilización de agua. Cada 
uno de estos grupos puede, por sí mismo, subdividirse, 
como la distinción entre los sensores de contamina-
ción y los mecanismos de filtración.

Para el caso del estudio bibliométrico, se tiene re-
gistro de 435 artículos científicos publicados, en los 
que al menos un investigador perteneciente a una ins-
titución académica o de investigación participó desde 
un país de América Latina o el Caribe.

cua dro 2. 

Grupos de investigación de nanomedicina  
en América Latina por temática principal

País 
Grupos de 

investigación 
(total)

Diagnóstico Fármacos y 
tratamientos

Medicina 
regenerativa

Materiales 
y técnicas

Otro/ 
desconocido

Brasil 77 8 48 3 18 0

México 57 13 13 0 30 1

Argentina 21 1 12 4 2 2

Colombia 1 0 0 0 0 1

Chile 9 1 5 0 0 3

Uruguay 7 3 2 1 1 0

Total 172 26 80 8 51 6

% 100 15.1 46.5 4.7 29.6 3.5

Fuente: NMP-DeLA. Nanosciences, Nanotechnologies, Materials and New Production Technologies. Deployment in Latin Ameri-
can Countries. FP7-NMP-2013-CSA-7. EU 7th Framework Programme.
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cua dro 3. 

Publicaciones de nanoagua en América Latina por área

Área
Artículos 

publicados % de 435 *

Remediación de aguas   
   contaminadas 257 59.08

Potabilización de agua 227 52.18

Desalinización de agua 3 0.69

Fuente: Elaboración propia.
* Nota: El total suma más de 100 por ciento porque algunos 

artículos son catalogados en más de un área.

cua dro 4.

Grupos de investigación de nanoagua  
en América Latina por temática principal

País

Grupos 
de inves-
tigación 
(total)

Desa-
lini-

zación
Potabi-
lización

Reme-
diación

Otro/ 
desco-
noci-

do

Brasil 22 4 2 12 4

México 34 1 1 30 2

Argentina 10 0 5 3 2

Colombia 2 0 0 2 0

Chile 2 1 0 1 0

Uruguay 1 0 0 1 0

Total 71 6 8 49 8

% 100 8.4 11.2 69 11.2

Fuente: Elaboración propia.

Para el estudio de los grupos de investigación de 
nanoagua se procedió a buscar en las bases de datos 
públicas sobre los grupos de I+D y los fondos públi-
cos asignados por los temas en cada país.

En el cuadro 4 se presentan los grupos de investi-
gación que desarrollan proyectos de nanoagua en La-
tinoamérica, divididos por país y en sus tres temáticas 
principales: desalinización, potabilización y remedia-
ción de agua.

Para el caso de nanoagua, el país con más grupos 
de investigación es México, con 34; le siguen Brasil con 
22 y Argentina con 10; el resto de los países poseen 
menos de cinco grupos cada uno. El área en que más 
grupos de investigación se tiene es la remediación, con 
49 grupos, 69 por ciento; después aparece la potabili-
zación con  ocho grupos, 11.2 por ciento; finalmente el 
área de desalinización tiene seis grupos, 8.4 por ciento.

CONCLUSIONES

En ambas áreas (nanomedicina y nanoagua) la mayor 
parte del financiamiento para la I+D proviene de recur-
sos públicos en cualquiera  de los países. Existe, ade-
más, inequidad entre estos países en términos de in-
vestigación, infraestructura, financiamiento y recursos 
humanos. En la mayor parte de los casos se realiza 
investigación básica y un monto considerable de 
esta investigación se encuentra dirigida a solucionar 
los retos del tratamiento de cáncer en nanomedicina y 
de remediación del agua.
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