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FEl recurso agua en Zacatecas
y sus vaivenes a lo largo

de los anos

Patricia Rivera*

En una zona drida como Zacatecas, el proceso de degradacion del agua comenzo al ser

utilizada como recurso basico para sostener la actividad minera. Estratégicamente, el agua

Jue utilizada como recurso proveedor directo para cubrir las necesidades basicas

de abastecimiento de su fluctuante poblacion e indirecto para abastecer las actividades

agricola y pecuaria, que a partir de la actividad minera predominante, fue emergiendo

como actividad de especializacion en el darea de influencia, como las haciendas

diversificadas, que se convirtieron en unidades socioeconomicas

INTRODUCCION

0OS GRANDES MINEROS terratenientes
diversificaron sus actividades, un
ejemplo era la jurisdiceion de Juchipi-
la que se integraba por las haciendas
“La Encarnacion”, “Malpaso”, “Tayahua”, “La Quema-
da”, “Canalejas™ y “Santiago”, las cuales producian ga-
nado mayor, borregos, cabras, caballos y mulas. Tam-
bién cereales como maiz, trigo, cebada y frijol, asi como
pieles y jabon, productos destinados a los centros mi-
neros. Pero ademas de las haciendas cercanas a las zo-
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que hacian frente a las depresiones mineras.

nas mineras, el sur del estado y la zona del Bajio abas-
tecian de granos y animales a estas zonas.

Zacatecas se mantuvo dentro de las primeras re-
giones mineras hasta finales de la época colonial.' Du-
rante este largo periodo, la forma de suministro se
cataloga como clasico, centrado en cubrir la demanda
basica y con problemas de contaminacion. El sistema
clasico tenia cuatro caracteristicas basicas: un consu-
mo per capita de 5 a 10 litros; la presencia de diversos
tipos de suministro, ya sea colectivos (acequias o acue-
ductos) o individuales (pozos y aljibes); una forma li-
neal del sistema que no cubria la totalidad de fincas
urbanas;y un escaso control sobre la calidad del agua.”
Sin embargo, a inicios del siglo xiX la mineria deja de
ser el eje de la economia estatal debido al conflicto
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La mineria ha sido uno de los sectores extractivistas

de recursos naturales, los minerales, como materia prima,
y el agua, como insumo ])r()(/u(‘n'm, Vo solo las mineras
acaparan el agua sino que también la contaminan,

con graves secuelas en la salud piblica.

armado independentista, que terminé la relacion colo-
nial y generé un gran desplazamiento de mano de
obra.? El declive minero pretende ser revertido y co-
mienza el proceso modernizador; la vocacion minera
se transforma en produccion extractiva y la mayor de-
rrama economica se traslada a otras regiones del pais.
Por tanto, las actividades agropecuarias se desarrollan
de manera independiente. En ese siglo, los problemas de
agua siguieron el cauce de un sistema de conduccion
deficiente y de la contaminacion del liquido, practica
comun en casi lodas las ciudades del pais.

A finales del porfiriato, con la electrificacion se
detono el abastecimiento mediante un sistema de red
en las ciudades mas destacadas del pais, pero la zona
de Zacatecas no lo logré. Fue hasta 1940 que la ciudad de
Zacatecas transito al sistema moderno.

Con el paso del tiempo y a pesar de los cambios
productivos de la zona, el recurso sigue siendo un fac-
tor estratégico, pero su enfoque actual es el abasteci-
miento de la zona conurbada y el riego agricola, que si

bien conlleva modificaciones en su uso, persiste un
incremento de la demanda y una planeacion deficien-
te que nos permite afirmar que el agua es un recurso
degradado, tanto por la sobreexplotacion de los acui-
feros como por la contaminacion en el largo plazo, la
cual recientemente se empieza a palear.

Hasta 2012 s6lo se trataba la mitad de la capacidad de
la planta El Orito, es decir, alrededor del 10 por ciento del
agua residual generada. No obslante, en marzo de 2012 se
inauguro la Planta Tratadora de Aguas Residuales ubica-
da en la comunidad Noria de Gringos, la cual tiene una
capacidad de tratamiento de 17 por ciento, incrementan-
do el volumen de aguas tratadas. Finalmente, en septiem-
bre de 2013 se inaugura la planta de tratamiento Osiris,
ubicada al oriente de la zona conurbada de Guadalupe,
planta de mayor capacidad de operacion en el estado. De
acuerdo con la informacion periodistica, esta obra tiene
la capacidad de tratar hasta 6oo litros de aguas negras
cada segundo y saneara un 8o por ciento de las aguas
residuales de Zacatecas y la totalidad de las aguas de
Guadalupe, por lo tanto tratara la parte faltante de aguas
residuales de la zona conurbada.’

En este largo trayecto se puede observar una degra-
dacion ambiental constante. La naturaleza, y mas especi-
ficamente el agua, es visualizada con fines productivos,
como un insumo para la industria, la mineria, la agricul-
tura y la ganaderia, y para el abastecimiento de los hoga-
res, sin ser conscientes y receplivos a la degradacion eco-
sistémica derivada del uso desmedido. Ante la grave
afectacion, apenas se estan promoviendo algunas accio-
nes resarcitorias. Un caso concreto, donde se promueve
una accion contra la contaminacion de las aguas residua-
les, fue el embovedado del arroyo de La Plata, porque fue
visualizado como corruptor del ambiente y el principal
propagador de enfermedades. Este movimiento tiene co-
mo telon de fondo las ideas higienistas de principios del
siglo XIx.

El' agua no solo cubre un funcion productiva —sea
minera o agricola—, también proporciona los servicios
de regulacion, protege y da cobertura para que los na-
cientes y cauces de agua mantengan su circulacion. Los
ecosistemas lambién sirven de soporte para las activida-
des humanas y biologicas en general. Es decir, la existen-
cia del recurso propicia el desarrollo de la actividad en
un determinado espacio, como las aguas subterraneas
posibilitan el abastecimiento de las ciudades; aunque no
hay que perder de vista que las actividades productivas
determinan la forma de relacionarse con el medio. Por
ultimo, es necesario reconocer la funcion de informacion
que tienen los recursos, por ejemplo, la informacion



cientifica sobre la disponibilidad de agua permite cono-
cer las condiciones de aridez o los datos histéricos que
pueden marcar la pauta de politicas y manejos adecua-
dos, etcétera. En otras palabras, es necesario ampliar la
vision meramente productivista sobre los recursos.

AGUA COMO ELEMENTO FUNDAMENTAL
DE LA ACTIVIDAD MINERA

El descubrimiento de la riqueza minera detona el
asentamiento poblacional del real de minas de Nuestra
Senora de los Zacatecas en 1546. Desde este periodo el
abasto de agua era un problema prioritario. La riqueza
minera contrastaba con la aridez de la zona,” por tanto,
el agua se convierte en un elemento esencial. El sumi-
nistro, catalogado como clasico, consistia en cubrir las
demandas basicas de agua: saciar la sed, preparacion
de alimentos, desarrollo de actividades cotidianas re-
lacionadas con la higiene como el aseo personal, la
limpieza de calles y de espacios privados. El agua era
obtenida de lugares cercanos como manantiales y tiros
de mina; se ofrecia en fuentes publicas, almacenaba en
pozos y captaba de agua de lluvia en aljibes.®

A diferencia de las ciudades centrales de la Nueva
Espana, como Pachuca, el recurso agua no era utiliza-
do concisamente en la separacion de los materiales,?
no obstante si requiri6 grandes cantidades de energia
que implicaban indirectamente la utilizacion del re-
curso agua. Ejemplos de ello son el uso de la energia
mecanica (traccion animal) utilizada para desaguar los
tiros de mina y para triturar metales, y la energia tér-
mica requerida para la fundicion de minerales, lo que
indujo a utilizar lamadera disponible de las zonas bos-
cosas aledanas. La energia mecanica dependia esen-
cialmente de la fuerza motriz que empleaba caballos,
mulas y bueyes. Al sustituir la fuerza hidraulica por
fuerza mecanica en las zonas nortenas, Bakewell la lla-
mo téenica en seco,® y mencionaba que la téenica era
digna de admirar porque los mineros de la zona supe-
raron los problemas que la naturaleza les presento.

La energia hidraulica se empleaba para moler gra-
nos como el trigo en haciendas cercanas, que, como se
menciono, diversificaron su produccion para hacer
frente a las necesidades de las actividades mineras. Al-
gunas combinaban actividades y otras se especializa-
ron en la produccion de un recurso. Las mas relevan-
tes eran, por supuesto, las haciendas mineras dedicadas
al procesado de los metales, pero las habia también de
cria de ganado mayor y menor, salineras, maderables,

jaboneras y mezcaleras. A partir de la mineria, toda el
area de influencia se fue especializando. Como se pue-
de observar, el recurso agua se visualiza basicamente
como un insumo para la produccion. Pero la localiza-
cion, por ejemplo agricola, dependia del acceso al
agua; esto demuestra que la funcion de soporte del
recurso es vital para el desarrollo de las actividades
productivas. Para Burnes,” la conexion con las hacien-
das en las cercanias de Zacatecas es organica y no me-
ramente coyuntural. Las haciendas se establecen con
capitales mineros y suministran directamente a las
propias minas.

LLa bonanza de La Plata y su posibilidad de expan-
sion productiva determiné el caracter de asentamiento
permanente y el desarrollo economico y social. Es decir,
la actividad minera se convierte en el motor de la eco-
nomia zacatecana, provocando un importante movi-
miento migratorio hacia el norte y creando, como se
dijo, una demanda continua de alimentos y servicios
para la mineria, que estimulaba el desarrollo agrope-
cuario y comercial de la zona, donde el recurso agua era
determinante.” Los periodos de bonanza y declive de la
mineria provocaban fluctuaciones poblacionales y cam-
bios en las propias actividades indirectas a la mineria.
Los problemas de declive dependian de las crisis mine-
ras, agricolas, epidemias, sequias constantes que ame-
nazaban la region e incluso inundaciones de minas."

Con el paso de los anos fue primordial hacer mas
eficiente el abastecimiento de agua, por lo que se cons-
truyeron paulatinamente obras como acequias, acue-
ductos y presas. A finales del siglo xvii, el problema del
agua fue parcialmente resuelto cuando se descubri6
hacia el sur del poblado un manantial de aguas copiosas
llamado El Cubo y a partir del cual se construy6 un
acueducto que conducia el agua hasta la pila de la plaza
de Villarreal. Pero el sistema de abasto de agua continu6
su transito deficiente, situacion que no era diferente
para el desalojo de heces y demas desechos.

A principios del siglo Xix la actividad minera deja
de ser el eje de la economia estatal (se enfoco en gran
medida a la produceion extractiva generando derrama
economica en otras regiones del pais donde se efec-
tuaban procesos de beneficio, fundicion y afinacion)”
y se promueve la modernizacion de la actividad (ener-
gia eléctrica, explosivos, bombas para desagtie, intro-
duccion de maquinaria, eteétera). Los requerimientos
de alimentos y fuerza animal y humana se reducen en
gran medida. Sin embargo, las actividades agricolas y
pecuarias continuaron y se desarrollaron de manera
independiente.
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En materia de contaminacion, la falta de un sis-
tema colector subterraneo gener6 un dano conside-
rable, el arroyo de La Plata era visualizado como un
elemento corruptor del ambiente. Es decir, el agua
del arroyo tenia la funcion de receptor de desechos,
sin embargo su capacidad de asimilacion fue sobre-
pasada llegando a niveles severos e inaceptables para
la poblacion. De tal manera que en 1871 la Legislatura
decreto canalizar el arroyo, sin éxito. Seis anos des-
pués la propia autoridad resolvié facilitar la adquisi-
cion de predios que colindaran con el torrente siem-
pre y cuando cubrieran con boveda la corriente, de
tal manera que el plan integral de embovedado quedo
sujeto a los intereses particulares. Estos planes de
embovedado tuvieron como telon de fondo las ideas
higienistas que promovian la limpieza por los efectos
adversos que tenian en salud.

En la altima década del periodo porfirista las ciu-
dades importantes de México se electrificaron y cam-
bi6 el abastecimiento de agua a través del sistema de
tuberias y la instalacion de drenaje humedo. En Zaca-
tecas este proceso fue lento, principalmente por los
problemas econémicos y administrativos que tenia el
municipio. En el trayecto se desarrollaron diversos
planes e iniciativas para lograr un cambio, por ejemplo,
el intento de concesionar a la iniciativa privada el abas-
to de agua —esta empresa no tuvo éxito— o la vision
global de los planes gubernamentales que considera-
ban la modernizacion del agua como un elemento que
promoveria el desarrollo en la region y atraeria inver-
siones. Pero fue hasta la década de 1940 cuando se
transito al sistema moderno de redes.

ABASTECIMIENTO DE LA ZONA CONURBADA Y
PERSISTENCIA DE LA DEGRADACION DEL RECURSO

En la actualidad, la actividad minera no es mas el
motor de desarrollo local; sento la base para una eco-
nomia agropecuaria y terciarizada. Pero la demanda
del agua no disminuyo, las actividades agricolas y los
servicios demandan mas agua. Para contextualizar la
importancia agricola de la zona urbana, se tiene que
de la extraccion de agua de los tres acuiferos que
abastecen la zona conurbada de Zacatecas 72.2 por
ciento se destina al sector agricola, 20.9 por ciento al
sector publico urbano, y 6.5 por ciento al sector in-
dustrial.”

El erecimiento poblacional y urbano en la antigua
zona minera provoca que se continte con una tenden-

cia de abastecimiento lineal, que privilegia la amplia-
cion de coberturas de agua aumentando la extraccion
y conllevando mayores costos en su bombeo, lo cual ha
derivado en niveles de sobreexplotacion, sin conside-
rar que se habita una zona con escasez fisica, donde
destaca la baja disponibilidad del recurso."

La creciente extraccion de agua para abastecer a la
zona urbana plantea conflictos a futuro y competencia
de usos; tal es el caso de la zona agricola que depende
del sistema Benito Juarez y que abastece a la zona co-
nurbada. No obstante, también es necesario senalar que
la zona agricola tiene una tecnificacion minima, por lo
que el aprovechamiento del recurso no es 6ptimo.

Si bien los datos duros de abasto reflejan avances
relevantes en anos recientes, plasmados en estadisti-
cas de cobertura, otros datos como la innegable so-
breexplotacion de los acuiferos y la contaminacion a
largo plazo, nos muestran la permanencia de la degra-
dacion. Si nos centramos en la sobreexplotacion de
los acuiferos, encontramos que los tres sistemas de
abastecimiento de la zona conurbada se encuentran
sobreexplotados en diferentes medidas. Aunque la
propia Conagua lo muestra en sus estudios, no hay
coincidencia en los grados de sobreexplotacion .” En
relacion con la contaminacion, el tratamiento de las
aguas residuales era minimo (centrandonos en datos
de la zona conurbada, que por su importancia pobla-
cional, en teoria debe tener mayores avances en la
materia), hasta 2012 sélo se trataba la mitad de la ca-
pacidad de la planta El Orito, es decir, alrededor de
10 por ciento del agua residual generada. No obstante,
con la construccion de las plantas de tratamiento de
Noria de Gringos y Osiris se pretende procesar la to-
talidad de aguas de la zona conurbada.

Este tratamiento era vital e impostergable debido a
que gran parle del agua no tralada era utilizada para
riego de cultivos, lo que conducia a problemas de con-
taminacion de los productos, a la generacion de efectos
negativos en los ecosistemas de la zona y a riesgos para
la salud de la poblacion.

Pero el problema no es sélo la extraceion desmedi-
da, coexisten malos manejos porque los organismos
operadores no realizan una planeacion a largo plazo,
por tanto prevalecen problemas econémicos y de man-
tenimiento que generan grandes porcentajes de fugas.
Aunque el organismo operador trabaja arduamente y
sus diversas areas tienen conocimiento de los proble-
mas reales, sin una planeacion estratégica no es posible
un manejo adecuado del recurso agua.



Otro factor relevante es que los centros urbanos
tienden a polarizarse socialmente, es decir, generan
mequidades en el abastecimiento, por tanto la pobla-
cion con menos recursos y localizada en zonas mas
vulnerables paga mas y recibe un servicio de menor
calidad y cantidad de agua.

Un aspecto por integrar en esta planeacion nece-
saria, es que en los siguientes anos se espera un incre-
mento en las temperaturas promedio y como resultado
una modificacion en los patrones de lluvia, caracteris-
ticas denunciadas por el cambio climatico que ten-
drian repercusiones graves a escala local.”?

En suma, siglos después se encuentra una zona
minera transformada en una zona conurbada con con-
diciones ambientales de degradacion de agua simila-
res, cuya extraccion del recurso agua permanece cobi-
jada bajo un sistema econdémico, una presion
demografica y unos habitos de consumo de agua mas
demandantes.

CONSIDERACIONES FINALES

El agua continda siendo un recurso de enorme impor-
tancia para Zacatecas, Hurtado® senala que la escasa dis-
posicion de agua depende, en buena medida, de las con-
diciones climaticas y de las condiciones propias de un
territorio semidesérlico con corrientes superficiales su-
jetas a temporales erraticos. Pero ademas del contexto
fisico, la posesion de este recurso escaso ha conllevado
gestiones y conflictos historicos por ser vital tanto para el
logro de la prosperidad de las actividades productivas
—mineria, agricultura, ganaderia— como para ejercer un
dominio de poder sobre las personas y la economia de la
region.” Este trabajo da cuenta de dos periodos diferen-
tes en la utilizacion del recurso agua; primero el recurso
agua se manipul6 alrededor de la actividad minera, que
fue el detonante poblacional y de desarrollo en la época
colonial. En un periodo mas reciente se visualiza la tran-
sicion del recurso agua, ahora como un recurso que abas-
tece a una zona conurbada y a una zona agricola poco
tecnificada, pero que continia una tendencia de agota-
miento y mala planeacion del recurso.

El agua como recurso renovable se explota sin
considerar su capacidad natural de reposicion, lo que
propicia que se vaya convirtiendo en un recurso no
renovable, que puede generar conflictos a futuro
uso urbano es agricola—. Su incesante demanda y una
mala planeacion administrativa conducen a la sobre-

Kl estado de Zacatecas cuenta con 73 plantas tratadoras

de agua, algunas con tecnologia de punia, pero mds de la
tercera parte no funcionan. Estin abandonadas por los
municipios, pues no les dan mantenimiento y acarrean
endeudamiento con la Comision Federal de Electricidad.
En la planta Osiris se invirtieron 270 millones de pesos,

sin (’lll/}([l’g'() opera a una S(,’J’/([/)(ll’/(’ de su (,’(1/)(1('1.(/(/(/.

explotacion de acuiferos con riesgo de agotamiento o
mineralizacion.

Esta zona alcanzo todos los niveles relacionados
con el equilibrio ecoldgico; ofrece un desajuste en la
naturaleza externa (sobreexplotacion y contaminacion
de aguas residuales de un gran nimero de anos), no
existen verdaderos beneficios econémicos derivados
de su extraccion que permitan cubrir los costos nece-
sarios para obtener el recurso y no promueven el abas-
tecimiento equitativo del recurso.

Los avances para resarcir el dano ambiental no han
sido muchos. El principal avance en épocas recientes ha
sido la construccion de infraestructura para el trata-
miento de aguas, el cual se espera que sea un parteaguas
y que realmente promueva el retso del recurso.

Por ultimo, los recursos y sus funciones estan
relacionados con la actividad del ser humano sobre
el medio ambiente. Cuando la naturaleza pierde la
capacidad de cumplir con dichas funciones, la socie-
dad se ve obligada a reducir o cambiar su actividad
economica; de esta forma se deterioran las condicio-
nes de vida. Para el caso del agua en Zacatecas, de
acuerdo con el iMTA,” la vulnerabilidad social en los
recursos hidricos depende de que continte la ten-
dencia de incremento de la poblacion, es decir, por
ser una region vulnerable socialmente sera de las
primeras en sufrir la escasez de agua. Actualmente,
el estado de Zacatecas presenta un grado de presion
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fuerte sobre el agua (indice de intensidad de uso de
al menos 4o por ciento) y si bien la disponibilidad
no es ain tan baja como en el Valle de México, es
debido a que la poblacién atin no sobrepasa la can-
tidad del recurso.” Esto representa una oportunidad
para repensar y eslablecer soluciones ahora, que

eviten la escasez en los siguientes anos y promuevan
una forma mas equitativa en su distribucion. El pro-
cedimiento mas seguro para lograrlo es trabajando
en educacion ambiental en materia de aguay a la par
continuar con el cumplimiento de las regulaciones
ya establecidas.
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